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IDOMEUL TORA DE ENCGENNARIA LTDA
CGC N° 07 884 257/0001-00 Insc Murscioal N° 16 108

Apresentagao

O presente relatério trata do Estudo de Concepgao do Projeto da Adutora de
Irapud Pinheiro- CE, onde foram desenvolvidas alternativas vidvels para a obtencgédo da
melhor solugio a ser adotada sob o ponto de vista técnico e econdmico.

Este documento pretende cumprir os seguintes objetivos:

Descrever sumarniamente a localizagdo e acesso, principals caracteristicas da
fonte hidnica a ser utiizada,

» Apresentar os parametros do projeto;

» Descrever o sistema proposto,

e Descrever os critérios utilizados na concepgdo das obras de captagido e
caminhamento da linha de adugao;
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COMIRAL FORMA DE ENGERHARN L4

1.0 - INTRODUGAO CGC e 07 884 257/0001-00 Insc Muncipsl N° 18 108

Trata o presente relatério dos Estudos de Concepgao do Projeto da Adutora de
Irapua Pinheiro(antiga Tataira) o que estabelece o contrato firmado entre
AGUASOLOS - Consultora de Engenharta Ltda e a SRH - Secretana dos Recursos
Hidncos do Ceara

Os estudos, ora apresentados, dizem respeito & definicido do local e tipo de
captacdo, didmetro da tubulagdo da adutora, avaliagdo dos transientes hidraulicos,
estacdo de bombeamento, sistema de tratamento e reservagio d'agua.

Antecedendo a este documento, fol apresentado o relatérnio referente aos Estudos
Basicos e Alternativas de Tragado, que compdem igualmente os estudos previstos no
Contrato acima citado
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2.0 - DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

O sistema atual atende parcial e precariamente o centro urbano da sede do
municipio de lrapua Pinheiro, cuja altitude é de 250,00m(fonte IPLANCE).

Sua localizacdo geografica na ETA existente/ Reservatorio é:

Coordenadas
Norte [9.345.576 |Este | 470.522
*Coordenadas obtidas através de GPS

A populag@o em 2000 segundo IBGE estimada para a sede do municipio é de
2721 habitantes. O nimero de ligagdes existentes de agua operado pela CAGECE em
Irapud & de 495 para um total de 700 casas (unidades de consumo). Portanto o nivel
de atendimento de agua potavel atualmente € de 70%.

Fig.1:Captacédo Existente (Pogo
Amazonas com Bomba submersa
14.,6m’/h)

O sistema atual de abastecimento d'agua da sede é feito através de um pogo
amazonas (Fig.1) localizado nas proximidades do cemitério em um leito do riacho dos
Pombos, pér meio de bomba de Poténcia = 7,5 CV tipo submersa, bombeando 14.600
L/h durante 14 horas diarias (Fonte: CAGECEI/Escritério local)
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O sistema existente ¢é constituldo de: CAPTAGAO, ADUCAO,
TRATAMENTO(ETA), RESERVAGAO E REDE DE DISTRIBUIGAO.

Do pogo de captagao, a agua bruta € bombeada e passa por uma ETA tipo
CLARIFYBER de 45 m’/h de diametro 250mm composto de filtro, dosador de cloro e
um reservatorio de compensacao de 100m>, que esta integrado a ETA e se localiza
num ponto mais alto da cidade, ver fotos abaixo.

Ha necessidade de expansado da rede de distribuicdo decorrente do crescimento
vegetativo da localidade, principalmente do deslocamento urbano para locais mais
altos, de melhor ambiente e panoramicos.

ETA: Filtro c/ reservatério apoiado de 100m®
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ETA - VISTA DA CASA DE QUIMICA e ESCRITORIO DA CASA

A distribuiga@o de agua tratada € operada 24Hs em vazao continua com barrilete de
150 mm em PVC VINILFER.
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'COMSRA.TORA DE ENTENHARIA LTDA
CGC N° 07 884 257/0001-00 Inac Muicical N° 18 108

3.0 - DESCRIGAO DAS UNIDADES DO SISTEMA PROPOSTO

As posigdes relativas do manancial d’agua da cidade de Irapud Pinheiro aliados
ao tragado da estrada existente, permitiram determinar o tragado mais curto possivel
para a Adutora

Por outro lado, para a determinagao do ponto de captagdo escolhido ievou - se
em conta a conformagéo da bacia hidraulica, a garantia de operagao do sistema nos
periodos criticos (nfvel mfnimo do plano d’agua no lago formado pelo Agude
Jenipapeiro Il e a infra — estrutura, tais como, acesso , energia elétrica.

Uma visuaiizagdo geral do sistema é apresentada no LAY OUT anexo, fig.le 2

3.1 - MANANCIAL

A fonte de suprnimento d'dgua do sistema de abastecimento proposto serd o
Acude Jenipapeiro ll, localizado a aproximadamente, 17 km da cidade de frapud
Pinheiro através de uma carrogével, a CE - 27.

O agude Jenipapeiro il foi construido pelo DNOCS em 1998 e possul suas
caracteristicas hidraulicas referenciadas no RELATORIO TECNICO PRELIMINAR DE
ESTUDOS BASICOS.

Localizagdo geografica do futuro ponto de captagédo na bacia do agude obtido pér
GPS

Coordenadas
Norte |9.357.557 | Este [472.745

3.2 - CAPTAGCAO

Na concepgdo da captagdo propomos duas alternativas constituidas da seguinte
manetra:

o ALTERNATIVA I

Captagdo em flutuante sobre méduio em fibra de vidro expandido, dotada de cabo
tracionador a margem, com extensdo de 40m com as carateristicas abaixo: (ver foto
com rampa de acesso existente)

- Peso admissivel total: 700Kg.
- Duas bombas monobloco em paralelo tipo: MEGANORM 32 - 200 de 20cv e

83 mca

- Eixo: Hornzontal

- Recaique até o barrilete em terra firme em tubo PEAD DE = 160mm e
DINT = 141,8mm

Custo de implantagao R$ 86.637,28 ver ANEXOS e desenho do sistema de adugéo
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| D A
ALTERNATIVAI -

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS ” | @mm) | AWT{mea) | Pot (V) Qbservagties|
1~CAPTAGAQ EM FLUTUANTE NA OMBREIRA ESQUERDA ‘12';(_) if’ 52‘3 — |
2-ELEVATORIA EE1 EM LINHA (BOOSTER) SOBRE FLUTUANTE o0 66 s alada
3-TRECHO |, EM TUBO FLUTUANTE PEAD @160mm E TRECHO I EM PVC VINILFER @150mm 2 ~-

{*) VER ESTUDO ECONOMICO

e 31000 iviun)
TRECHO T
FLUTUANTE PVC VINILFER @150mm (¥) ‘fx“’-
ATA ‘Ti=30520 ]
Q=30 mfh, 21 horus diénos aanN1o
TRECHO I
{ e WM — |~
L~13,60 Km
ROQUEMA HIDRAULICO
ADUTORA B/ IRAPUA PINHEIRO
CAPTAQACY
ALTERNATIVA |




29 CAPTACAO DA TOMADA
®  DGUADOACUDE |

| ELEVATORIA

'LINHA DE GRAVIDADE®
DIAMETRO 400 mm FoFo comp. 20 m.
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D A | L
ALTERNATIVAI ‘ r(rnm) AMT(mca) | Pot.(CV) Obsewugﬁes? i
L S p—— - — - - . R — -“m--r— 223 m— —_ —_ |
. 150(*) 84 20 Adotada
200 66 15 -
CARACTERISTICAS HIDRAULICAS O ~Tmel
1-CAFTACAO NA DERIVACAC DA TOMADA T'AGUA C/ Fofo 8300mm
2-ELEVATORIA EE1 EM LINHA (BOOSTER)
3-TRECHO |, POR GRAVIDADE EM 20,00 m DEFoFo B400MM E TRECHO || POR BOMBEAMENTO ATE A SEDE @150MM
|
i SRR Oty
PVC VINLFER 8150mm (%) 'T::v
Rt 23 xta bl
] Q=30 mifh, 21 horos diinas
TRECHO I TRECHO I
_|eeav., o _ . __ _mcAaqm 0 _
L-ao,mi L~15,60Km
=
)
= ESQUEMA HIDRAULICO
) ADUTORA P/ IRAPUA PINHEIRO
bk
~} CAPTACAO/
ALTERNATIVA | |
—— — - _ —_ - e ——— — ek o —
_— - 1 — - - — — —— — e —— e — — e e —_



COMBMAL TORA DE EMCENMARIA LTDA

e ALTERNATIVAH: CGC N° 07 B4 257/0007-00 Inec Muncciom! I 16 108
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Captagéo na tubulagdo da tomada d’dgua do agude através de uma derivagac na
tubulagdo em FoFo DN =300mm existente por uma linha de aproxxmagdc de sucgéo
direta nessa derivagao entre o ponto de tomada — captagdo propriamente dita e a
elevatoria(EE) propomos uma linha de adugdo DN=400mm em FoFo de
aproximadamente 20m de extensdo e por gravidade.

No trecho da linha de sucgao direta, estimou-se velocidades maximas da ordem de
0.5 m/seg com 2 purgadores de ar friplice fungdo para evitar bolhas de ar e vortices
na voluta das bombas e ndo causar cavitacdo efou separagio da corrente hiquida

Custo de implantagdo R$ 53.506,93 , ver ANEXOS e desenho do sistema de
aducao

CONCLUSAO:

Analisando as duas alternativas, optamos pela ALTERNATIVA |, considerando as
segumntes vantagem.

» Menor custo de implantagéo
Flexibihdade de operagdao com a variagao do nivel d’agua de montante do agude

e Nao interfere diretamente na regra de operagdo para a populagdo do nacho
JENIPAPEIRO e 0 DNOCS / COGERH

e N3&o apresenta risco de funcionamento na estacido elevatéria(EE) oriundo da
situagd@o adversa hidraulicas na alternativa il.

+ Finalmente, o que consideramos mais importante, é que ndo tem Imitagdo de
variagdo internacional do nivel d’agua do agude, uma vez gue a cota da bacia
de flutuante da tomada d'agua, na data da vistona Marg¢o/2001, se encontra a 30cm
do nivel d’dgua atual, o que fataimente daqui a poucos meses deixaria a adutora
sem condigbes de fornecimento d’agua.

3.3 - ADUGAO E RECALQUE
3.3.1 - TRAGADO DA LINHA DE ADUGAO:

O estudo do tragado da adutora basicamente nos leva a definir sua diretriz ao longo da
estrada carrogavel existente que liga o0 agude — captagdo do sistema proposto a sede
do municipio, devido a vérias condigbes favordveis quais sejam: (ver desenho a
seguir)

Questbes de desapropriagdo e fundidrias
Acesso facil;

Methor operagdo e manutengéo da linha
Menor custo de implantacao

NONN1R




Portanto o caminhamento da adutora parte da elevatoria (EE) no acude Jenipapeiro
Il em Betania e segue na faixa de serviddo ao longo da carrocavel até a sede de
Irapua Pinheiro, cruzando duas travessias principais :

e Travessia I: Ancorada na passagem molhada do Riacho do Sangue através de
uma tubulagdo envolvente de protecdo em FoFo didmetro 300mm com
aproximadamente 40m de extenséo;

e Travessia ll: Sobre o riacho Catolézinho pér meio de uma trelica aérea metalica;
sobre o riacho Catolézinno.

Na cidade, a linha de adugdo se interligarda ao sistema existente de tratamento
ETA/CAGECE, em substituicido a fonte atual - po¢o amazonas artesiano.
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SIMULAGOES
ADUTORA DE RECALQUE

ESTAGAO ELEVATORIA
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COMEMA FOMA DE ENOCRIARSS L IDA
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3.3.2 - DIAMETRO ECONOMICO DA CANALIZAGAO DE RECALQUE

A canalizagdo de recalque e a estagdo de bombeamento sdo interdependentes e
sempre requer, para um dado tipo de matenal e didmetro qual o custo total minimo,
conctliando tendéncias opostas:

e Os custos operacionais da elevatdna — energia elétrica, decrescem com o aumento
do didmetro.

¢ Os custos financeiros crescem com o aumento do didmetro.

Portanto o didmetro mais econdmico é que oferece o CUSTO TOTAL minimo em
fungdo do didmetro.

Na definigdo do material e do didmetro econdmico, utilizamos o modelo de KOCH —
VIBERT, (ANEXO) que mostra para os materiais PVC e FoFo qual o didmetro para
um custo total minimo de acordo com as premissas acima mencionadas.

Na simulagdo adotamos os seguintes parametros (PROAGUA):

» Horas de operacao pér dia: 21 horas(excluido o hordrio de pico das 17:00 as
20:00 horas).

e Vida atil (n): 20 anos
» Taxa de juros ao ano: 12%

Vazao de projeto { continua): 7,216L/seg (25,98m3/h)
Adugdo: 8,25L/Seg (29,69m3/h)

+ Tarifa para saneamento atual abril /2001: US$ 0,089092 / KWH
* Rendimento motor bomba: 56%
o Coef. de Hazen — Willians (C): PVC - 150 e FoFo - 120

O modeio sugere como resultado o quadro abaixo:

DIAMETRO X MATERIAL
PVC FoFo
DIAMETRO ECONOMICO 107,9mm 115,6
DIAMETRC ECONOMICO ADOTADO 150mm 150mm
CUSTO TOTAL MINIMO U$2,687/ml  |[U$ 2,917/mi

Portanto o didmetro econdémico da linha do recalque sera de DN 150mm em PVC
VINILFER de 1.Mpa sem considerar a verificagdo desse diametro a ser realizada pela
simujacéo dos transientes hidraulicos.
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ANEXO : (MODELO KOCH - VIBERT)
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ADUTORA DO MUNICIPIO IRAPUA PINHEIRO

19/05/2001
DIAMETRO ECONOMICO (MODELOQ DE KOCH E VIBERT)
MATERIAL DA ADUTORA =
Coef. do Mat.,Preg (K)= 340 (*)
Ndm. de horas de bomb./dia (n'}= 21
Vazdo (Q)= 7.216 LUs ou 25,98 m/h
0,007215749 m¥s
Vazdo de Bombeamento (Qbomb)= 8,247 Us ou 29,69 m/h
0,008246571 m’/s
Razdo de Horas de Bomb./Dia (n)= 0,88
Didmetro Estimado(Bresse) (D.)= 0,10680 mm
CUSTOS ANUAL FINANCEIRO DE UMA ADUTORA DE DIAMETRO (D)
Taxa de juros(i)= 12,00%
tempo /anos(x)= 20
Fator de rec. Do Capital (R)= 0,1402
Coef. do Mat.,Preg (K)= 340
Diametro Estimado(Bresse) (D)= 106,80 m
Custo Fianaceiro em Délar(C)= 82,77
VOLUME DE AGUA ADUZIDO ANUALMENTE
Razao de Horas de Bomb./Dia (n)= 0,88
Vaz&o de Adugdo (Q)= 0,0072 m¥s
Volume de Agua Aduzido(Va)= 199.111,38 m/ano
CUSTOS PARA AMORTIZAR POR METRO DE ADUTORA- (C1)
Custo Financeire em Délar(C)= $2,77 por metro
Volume de Agua Aduzido(Va)= 189.111,38
CUSTOS OPERACIONAIS DE ELEVACAQO POR METRO DE ADUTORA -{C2)
Rendimento da Bomba(n) = 0,56
CUSTO DA ELEVACAQ POR METRO DE ADUTORA ~(C2)
Custo par Kwh(e)= $0,085092
(C2)= 7,37598E-07
(C2)= . 0,146864112
DIAMETRO ECONOMICO (MODELO DE KOCH E VIBERT)
Taxa de juros(i)= 12,00%
tempo /anos(x)= 20
Fator de rec. Do Capital (R)= 0,140
Rendimento da Bomba (n)= 0,56
Coeficiente de H.W. (C)= 120
Raz&o de Horas de Bomb./Dia (n)= 0,88
Custo por Kwh(e)= 0,0890892
Didmetro Econdmico (Dg= 0,11555 m
Diametro Interno (D)= 115,85 mm
Diametro Nominal Adotado (Dn)= 150,00 mm

(*) Constante p/ tubos de FoFo e PVC em délar- Estudo realizado pela SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parana)-

Eng. Carlos Alberto Richter
(**) Coeficiente de Hazen Wilhiams
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ADUTORA DO MUNICIPIO IRAPUA PINHEIRO
19/05/2001

DIAMETRO ECONOMICO (MODELO DE KOCH E VIBERT)

MATERIAL DA ADUTORA SOPVC
Coef. do Mat,Preg (K)= 822 (%)
Num. de horas de bomb./dia (n')= 21
Vazdo de Projeto (Q)= 7,216 LUs ou 25,98 m’/h
0,0072157 m°/s
Vazio de Bombeamento (Qbomb)= 8,247 Us ou 29,69 m/h
0,0082466 m/s
Razao de Horas de Bomb./Dia (n)= 0,88
Diametro Estimado(Bresse) (D)= 0,10680 m
CUSTOS ANUAL FINANCEIRO DE UMA ADUTORA DE DIAMETRO (D)
Taxa de juros(i)= 12,00%
tempo /anos(x)= 20
Fator de rec. Do Capital (R)= 0,140
Coef. do Mat.,Preg (K)= 822
Diametro Estimado(Bresse) (D.)= 106,80 mm
Custo Fianaceiro em Délar(C)= ' $2,59
VOLUME DE AGUA ADUZIDO ANUALMENTE
Razdo de Horas de Bomb./Dia (n)= 0,88
Vazéo de Adugdo (Q)= 0,0072 m’/s
Volume de Agua Aduzido(Va)= 199.111,38 m*/ano
CUSTOS PARA AMORTIZAR POR METRO DE ADUTORA- (C1)
Custo Financeiro em Dalar(C)= $2,59 por metro
Volume de Agua Aduzido(Va)= 199.111,38
CUSTOS OPERACIONAIS DE ELEVACAO POR METRO DE ADUTORA -(C2)
Rendimento da Bomba(n) = 0,56
CUSTO DA ELEVACAQ POR METRO DE ADUTORA -(C2)
Tarifa-Custo por Kwh(e)= $0,089002
(C2)= : 4,88131E-07
(C2)= 0,097192367
DIAMETRO ECONOMICO (MODELO DE KOCH E VIBERT)
Taxa de juros(i)= 12,00%
tempo /fanos(x)= 20
Fator de rec. Do Capital (R)= 0,140
Rendimento da Bomba (1)= 0,56
Coeficiente de H.W. (C)= 150,00
Razao de Horas de Bomb./Dia (n)= 0,88
Custo por Kwh(e)= 0,089092
Diametro Econémico (Dgy= 0,10796 m
Diametro Interno (Djy}= 107,96 mm
Diametro Nominal Adotado (Dn)= = 150,00 mm

(*) Constante p/ tubos de FoFo e PVC em délar- Estudo realizado pela SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parana)-
Eng. Carlos Alberto Richter

(**) Coeficiente de Hazen Wilhiams
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CGC N° 07 884 257/0001-00 nac Municipsl N° 16 108

3.3.3-ESTAGAO ELEVATORIA E ADUTORA DE RECALQUE

O estudo da elevaténa levou em conta os diametros nominais de 100 e 200 mm na
vizinhanga do diametro econémico DN = 150mm

Foram considerados as seguintes cotas para o dimensionamento do sistema

elevatono

Nivel d’agua minimo no agude : 258,27m
Cota terreno no ETA (jusante) : 305,99m
Pressdo minima de chegada: 13,00mca
Cota piezométrica de jusante: 318,99m
Didmetro econdmico: DN=150mm (PVC)

Os quadros em ANEXO: CALCULO DA ELEVATORIA DE CAPTAGAO
demonstram a poténcia dtima para o didmetro econdmico

dimensionamento como também para os didmetros avahados.

a seguir

e apresenta o seu

Abaixo apresentamos um quadro resumo das simulagbes do refendo ANEXO

MOTO BOMBA PRESSAQ
D'A”ﬁnf;o ‘(“‘r':';) POTENCIA | POTENCIA | SERVICOS DO
CONSUMO INSTALADA TUBO
100mm 22.82 43,75 50 100mca
150mm 83.3¢ 16,36 20 100mca
200mm 66,30 13,02 15 100mca

Rendimento motor-bomba 56% (KSB)

Utilizaremos uma Estagao Elevaténia (EE) com as seguintes caracteristicas .

Vazdo : 29,69m3/h
AMT : 83,3mca
n: 56%

Poténcia: 20cv
Bomba centrifuga de eixo horizontal
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SIMULACOES
ADUTORA DE RECALQUE

ESTAGCAO ELEVATORIA
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ANEXO : CALCULO DA ELEVATORIA DE CAPTACAO
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ADUTORA DO MUNICIPIO DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

TT0A2001

CALCULO DA ELEVATORIA DE CAPTAGAQ

722 ¥ — 2598 mfh —o 43295 Umin

180

2100 horas

8§25 Vs -—u 268 mh — 49481 Umin
00082469 mifs

(4]
1

1,00

Saida de Canalzacao 1.00 150 0,47 100 7, (L]
Total — 0,07 |

% (i 200 [ 1.00 0,40 4,00
. [Regisir aberio 0,20 L] , 1,00 020 0,00
{Té passagem lateral 1,30 200 ) 200 2 [X1]
aheula de criva 1.5 7N } 1.00 17 901

000654

193 mm
1,05 miz
1560000 m
PYC
1580
10,2 mkm
1620t m

! - nnpeg
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ADUTORA DO MUNICIPIO DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

27/04/2001
AMT
Desnivel geoméfrico 80,72 m
008 m
16202 m
22282 m
S6%
4375 cV
16%
5032 CvV
50,00 CV
0,95 (30°C)
Tensdo de vapor (pv) = 043 meca (30°C)
Perda carga na sucgdo = 002 m
NPSH requerndo (fabela bomba) = 420 m
|NPSH disponivel da instalagdo = 954 m
Pressao atmosfénca (nivel mar) 1033 m
Pressao atmosfénca (300m) 996 m
Pressdo atmosférica adofada 996 m {300m de altitude}
Altura maxima de sucgao 465 m {folga de 15%)
DADOS DA BOMBA:
FABRICANTE KSB
TIPO KSB MEGANORM-BLOC
MODELO 32-200
ROTOR 20900 mm
ROTAGAO 350000 pm
@ SUCCAQ 200,00 mm
RECALQUE 15000 mm
5 5000 CV
= 2969 mh
= 22282 mea
TUBO PVC DEFF® JE 1MPa DN 100 (NBR 7665) metro 10,43
IMPLANTAGAO ADUTORA R$ 162.708,00
IMPLANTAGAO CMB R$ 7.500.00 (P=50CV; AMT=223meca)
RS 170.208,00
TAXA DE JUROS(j)= 12,001%
TEMPO /ANOS (x)= 20
FATOR DE REC. DO CAPITAL (R)= 0,140
AMORTIZAGAO ANUAL : 1= 12% en =20
PARCELA PAGA P/ ANO R$ 23 886,06
CUSTO DE OPERAGAO P ANO RS 282.072,00 Kwlano TARIFA POR Kwh ( R$) - abr/2001
CUSTO DE OPERAGAD EM 20 ANOS R$ 1.157 002,93 0,20509
CUSTO DE MANUTENGAO P/ ANO R$ 8.510,40
CUSTO DE MANUTENGAO EM 20 ANOS RE 170.208,00
CUSTO ANUAL DA ADUTORA R§ 314.448,46
CUSTO DA ADUTORA EM 20 ANOS RS 1.497.418,83

2 A0NN09



ADUTORA DO MUNICIPIO DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

27104/2001
CALCULOQ DA ELEVATORIA DE CAPTAGAO
IDados Gerals
Vazéo de Projeto 722 Is 2598 mih — 43296 lmin
numero de bombas ativas 1,00
niimero de horas de funcionamento 2100 horas
o de Cilculo 825 s —— 2969 m¥h— 494,81 Vmin
Altura Geométrica 0,0082469 m¥/s
Cota Piezométrica enfrada 25827 m
Cota Piezomeéfrica chegada 31899 m
Hgeo 60,72 m
Perdas de Carga localizadas {barilete de recalque)
Didmetro pre-dimensionado 150 mm 0,017671 m? K= 10,95
Velocidade de escoamento 047 mis
R T S NAIOEK e T Diametro | Velpcidade |- Quant -] Toa K. — Parda Carga
Fgue
urva 90° 0,40 150 0,47 3,00 1,20 0,01
alvula Retencéo 2,50 150 0,47 1,00 2,50 0,03
Registro aberto 0,20 150 0,47 1,00 0,20 0,00
Registro aberto 0,20 150 047 1,00 0,20 0,00
T8 passagem direta 0,60 150 0,47 1,00 0,60 0,01
Reducao 0,15 150 0,47 1,00 0,15 0,00
Redugdo 0,15 150 0,47 1,00 0.15 0,00
|Saida de canaiizacao 1,00 150 0,47 1,00 1,00 0,01
| Total 0,07
0,40 200 0,26 1,00 0,40 0,00
0,20 200 0,26 1,00 0,20 0,00
130 200 0,26 2,00 2,60 0,01
1T 200 0,26 1,00 1.75 0,01
Total 0,02
"' ____________________________ Ot G‘aT'
200 mm
elocidade de escoamento 026 mis
Extengéo da tubulagéo 300 m
aterial FoFa
120
054 mikm
0,00161 m
150 mm
047 mis
1560000 m
PVC
150
Perda de carga unitaria 1,44 m/km
arda total 2249 m

a0N030




ADUTORA DO MUNICIPIO DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

27104/2001

§0.72

0,08
22,48
8330

3333

56%
16,36 CV

15%
18,81 CV
20,00 CV

1505 (30°C)
043 mea
0,02
420
9,55
{033
9,96
496
4,65

3333333

KSB
KSB MEGANORM-BLOC
32-200
209,00 mm
350000 rpm
200,00 mm
150,00 mm

2000 CV
2969 mh
8330 mca

(30°C)

(300m de altitude)
(folga de 15%)

.:MPLANTAQAO ADUTORA 323,700.00

MPLANTAGAO CMB

FAF-3

326.750,00

TAXA DE JUROS(i}= 12.00%
TEMPO JANOS(x)= 20
FATOR DE REC. DO CAPITAL (R)= 0,140

AMORTIZAGAO ANUAL - | = 12% e n=20
PARCELA PAGA P/ ANO R$ 45.815,92

USTO DE OPERAGAQ P/ ANO R$ 112.828,80 Kwiano
TO DE OPERAGAOQ EM 20 ANOS R$ 462.801,17

USTO DE MANUTENGAO P/ ANO R$ 16.337.50
USTO DE MANUTENGAO EM 20 ANOS RS 326.750,00

CUSTO ANUAL DO PROJ. ADUTORA RS 174.982,22
CUSTO DA ADUTORA EM 20 ANOS RS 1116.361,17

TUBD PYC DEF°F® JE 1MPa DN 153 [NBR-T6€5} metre

20,75

3.050,00 (P=20CV, AMT=8157mca)

TARIFA POR Kwh ( R$) - abr/2001

0,20509

NOnn31



ADUTORA DO MUNICIPIO DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

27/04/2001
CALCULO DA ELEVATORIA DE CAPTACAO
Dados Gerais
Vazdo de Projeto 7.22 Us 2598 mih —— 432,96 Umin
numero de bombas ativas 1.00
numero de horas de funcionamento 2100 horas
Vazdo de Calculo 825 Us 2969 mh—— 494 81 limin
Altura Geométrica 0,0082469 m/s
Cota Piezoméfrica entrada 258,27 m
Cota Piezometrica chegada 31899 m
Hgeo 60,72 m
Perdas de Carga localizadas (barrilete de recalque
Diagmelro pre-dimensionado 200 mm 0,031416 m* K= 10,95
Velocidade de escoamento 0,26 mis
S R TP s A S ) RN m [’ﬁme’h‘o V'.ll'.'..i.L_ g T Quant ety o Miﬂil’gl_
l@ue
Curva 90° 0,40 200 0,26 3.00 1,20 0,00
alvula Retencéo 2,50 200 0,26 1,00 2,50 0,01
istro aberto 0,20 200 0,26 1,00 0,20 0,00
Registro aberto 0,20 200 0,26 1,00 0,20 0,00
Té passagem direta 0,60 200 0,26 1,00 0,60 0,00
Reducao 0,15 200 0,26 1,00 0,15 0,00
Redugéo 0,15 200 0,26 1,00 0,15 0,00
Saida de canalizagéo 1,00 200 0,26 1,00 1,00 0,00
Total 0,02
ISuggo
Curva 90° 0,40 200 0,26 1,00 0,40 0,00
Registro aberto 0,20 200 0,26 1,00 0,20 0,00
Té passagem lateral 1,30 200 0,26 2,00 2,60 0,01
alvula de crivo 1,79 200 0,26 1,00 1,79 0,01
Total 0,02
otal Perdas localizadas (m) .. A w7 EE TR TR GRS M e ST Y T 0,04
Perdas de C na tubulagéo de ao
Didmetro tubulagéo 250 mm
Velocidade de escoamento 017 mis
Extenggo da fubulagéo 300 m
Material FoFo
Coef. Rugosidade 120
Perda de carga unitaria 0,18 mikm
Perda total 0,00054 m
Perdas de Carga na tubulagéo de recalque
Diémetro tubulagéo 200 mm
elocidade de escoamento 0,26 mis
Extengdo da tubulagéo 15600,00 m
Material PVC
Coef. Rugosidade 150
Perda de carga unitaria 0,36 m/km
Perda total 554 m

| 00032



ADUTORA DO MUNICIPIO DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

27104/2001
Desnivel geométrica 60,72 m
Perdas localizadas 0,04 m
554 m
65,30 m
56%
13,02 CV
15%
1497 cv
15,00 CV
DE SUCCAQ
0.996 (30°C)
0,43 mca (30°C)
002 m
NPSH requerido (tabela bomba) = 420 m
NPSH disponivel da instalagéo = 955 m
Pressao atmosférica (nivel mar) 10,33 m
Presséo atmosférica (300m) 996 m
Presséo atmosférica adotada 996 m (300m de alfitude)
Altura maxima de sucgdo 465 m (folga de 15%)
DADOS DA BOMBA
FABRICANTE KSB
TIPO KSB MEGANORM-BLOC
MODELO 32-200
@ ROTOR 209,00 mm
ROTAGAO 3.500,00 rpm
@ SUCGAD 200,00 mm
@ RECALQUE 150,00 mm
= 15,00 CV
- 29,69 mh
AMT = 66,30 mca
|ALTERNATIVA 03 (PVC @200mm)
TUBO PVC DEF°F° JE 1MPa DN 200 (NBR-7665) met ro 35,43
IMPLANTAGAO ADUTORA R$ 552.708,00
IMPLANTﬁQﬂO CMB R$ 2.650,00 (P=15CV; AMT=66 mca)
RS 555.358,00
TAXA DE JUROS(i)= 12.00%
TEMPO /ANOS(x)= 20
FATOR DE REC. DO CAPITAL (R)= 0,140
ORTIZAGAO ANUAL : 1=12%en =20
PARCELA PAGA Pl ANO R$ 77.870,66
CUSTO DE OPERAQf\O P/ ANO R$ 84.621,60 Kwl/ano TARIFA POR Kwh ( R$) - abr/2001
CUSTO DE OPERAGAO EM 20 ANOS R$ 347.100,88 0,20509
CUSTO DE MANUTENGAO P/ ANO R$ 27.767,90
CUSTO DE MANUTENGAO EM 20 ANOS R$ 555.358,00
CUSTO ANUAL DA ADUTORA R$ 190.260,16
CUSTO DA ADUTORA EM 20 ANOS R$ 1.457.816,88
2
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COMRULTORA DE ENGENHAFBA LIDA
CGL N 07 884 257/M0001-00 Inse Municipal N° 18 108

3.3.4 - GOLPE DE ARIETE

Para determinagdo do golpe de ariete maximo admitiu-se uma tubulagdo com as
caracteristicas seguintes:

» Diadmetro nominai DN

o Material : PVC rigido Vinilfer

¢ Diametro interno

¢ Espessura: 6,8mm

o Coeficiente(k) relativo ao médulo de elasticidade do tubo de PVC : 18
e Médulo de elasticidade do material E: 30 GPA(*)

¢ Densidade da dgua 998 kg/m>(*)

Moddulo de elasticidade da agua : 2,2x1 0° N/m2 ou2,2GPa(*)

( * ) Par@metro do simulador Ctran/ USP
Entdo a celeridade da onda:

e C=__9900 , onde K=10"
. [48.3 + K(D/E)] E

e Sobre-pressdo Maxima

Ha=_CV Onde,V=_4 Q
g n D?

e Golpe de Arfete Maxima (Ht)

Hma= AMT + cv
g

10024
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CONSUL TORA DE EWNGEMHARMA LTDA
CGC N° 07 884 25700100 insc Murvopm N° 16 108

Avaliagao do transiente hidraulico.

Foram considerados as seguintes condigdes de contorno no modelo avaliado, além
das condigbes anteriores ja proposta para sistema elevatério:

Nos Nos:

e Reservatorio de nivel constante e na cota de nivel minimo d’agua a montante,
¢ Bomba e valvula de retengcdo a montante
o Reservaténo de JUSANTE com valvula de controle ( ETA)

Nos Tubos:
o Jungdo entre tubos
O golpe de Ariete avaliamos de duas maneiras:

a) Utllizando a féormula de Michaud/Allieve que apesar de néo representar o modelo
aqui proposto, nos da uma primeira aproximagao

Portanto, calculamos o Golpe pela formula de Michaud - Allieve, na situagdo de
fechamento brusco.

Na verificacdo do Golpe de ariete por Allieve consideramos os didmetros do sistema
adutor, & 100, 150 e 200mm para a linha de 15.600m e PVC - VINIL .

O quadro resumo abaixo retirada das planihas do ANEXO. VERIFICACAO DO

GOLPE DE ARIETE, mostra que a tubulagdo de 150mm esta no limite da pressio
disponivel admissivel devido a sobre carga Ha oniundo do Golpe.

Sobre Pressédo e Pressdo Maxima

DIAMETRO @ AMT (mca) Ha (mca) H max (mca)
100mm 222,82 51,50 274,33
150mm 83,30 22,32 105,61
200mm 66,30 12,45 | 78,75

AMT - Altura manométrica total ; Ha sobre — pressio; Hmax — pressdo maxima.

ANNTIRES
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CONSML FORA DE ENCERIGARSA L TDA
CGC N° 0T 884 257/0001-00 Insc Municipal N° 18 108

A. Avaliagao pela Formula de Michaud/Allieve

ANEXO : VERIFICACAO DO GOLPE DE ARIETE

0036
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ADUTORA DO MUNICIPIO IRAPUA PINHEIRO

19/05/2001

VERIFICACAQ DO GOLPE DE ARIETE 9100 mm

1560000 m
100 mm
4,8 mm

Extensiao da adutora (L.):
Diametro (D):

Espessura do tubo (e). (Classe 1 MPA)

Espessura Tubo PVC RIGIDO VINILFER DEFoFo JE-PN 1 MPA

Vel. Escoamento: 1,05 mfs Tipo g e

Unid

F max {incluinda variagdes dindmicas)

Altura manométrica total: 222,82 mca 1 MPA 100 4,8

mm

1 MPA 150 6,8

mm

1 MPA 200 8.9

Célculo da veleridade da onda

mm

100 Mca ou 1,0 Mpa

C= 481,18 m/s

Céleulo do periodo da adutora
T= 64,84 s

Calculo do golpe de arite

h= 51,50 m
hmax = 21433 m
hmin = 171,32 m




ADUTORA DO MUNICIPIO IRAPUA PINHEIRQ

19/65/2001
VERIFICACAO DO GOLPE DE ARIETE 2130 mm

Extenséo da adutora (L): 15.600,00 m

Diametro {D): 150 mm Espessura Tubo PVC RIGIDO VINILFER DEFoFo JE-PN 1 MPA

Esepessura do tubo (e): 6,8 mm {Classe 1 MPA)
L‘!».fal. Escoamento: 0,47 mis Tipo 74 e Unid [P méx (incluindo variagdes dindmicas)
Allura manometrica total: 83,30 mea 1 MPA 100 48 mm

1 MPA 150 6,8 mm 100 Mca ou 1,0 Mpa

Calculo da geleridade da onds 1 MPA 200 B9 mm

C= 469,12 mis

Caleulo do perlodo da adutora

T = BED s

Céiculo do goipe de ante

h= 2232 m

hméx = 10561 m

hmin = 60,98 m

“_.l Ly
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ADUTORA DO MUNICIPIO IRAPUA PINHEIRO

18/05/2001

VERIFICAGAO DO GOLPE DE ARIETE 2200 mm

Extensdo da adutora (L)
Digmetro (D):

Espessura do tubo (e):
Vel. Escoamento:;
WAltura manométrica lotal.

Céloulp da celeridade da onda

15.600,00 m

9]

46525 mfs

Caleulo do periodo da adutora

T=

67.06 s

Galculo do golpe de arite

h=
hmax =
hmin =

1245 m
78,75 m
5385 m

Espessura Tubo PVC RIGIDO VINILFER DEFoFo JE-PN 1 MPA

(Classe 1 MPA)

Tipo %] € Unid  |P méx (incluindo variagbes dinamicas)
1 MPA 100 4.8 mim
1 MPA 150 68 mm 100 Mca ou 1,0 Mpa
1 MPA 200 8,9 mm
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B. Simulagao do Transiente pelo CTRAN

ANEXO : VERIFICACAO DO GOLPE DE ARIETE
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'COMSULTORA DE ENCENMARA LTDA
CGC N*(7 684 257000100 Insc Municipal N* 16 108

Transiente Hidraulico pelo método CTRAN
b) Utlizando o simulador CTRAN com as condigdes reais de contorno do
projeto da adutora e o tragado ( distancia x cotas).

Esse modelo avalia transientes em condutos forgados para abastecimento
d'agua em escoamento permanente.

Identificamos ao longo do perfil da adutora trechos (tubos) considerados
criticos para avaliar as envoltérias maximas e minimas das cotas piezométricas e
vazdes durante o periodo de Golpe.

Observamos que na simulagdo para os didmetros @150 mm e @200 mm as
pressfes maximas ficaram da ordem 410,00 m e 380,00 m, respectivamente, o que
daria uma pressaoc maxima de: 150 mca e 120 mca, considerando a cota do terreno na
elevaténa (EE) de 260,00 m.

CONCLUSAO:

Pelo exposto, a tubulagdao em PVC nos trechos T1 a T30 no PVC - VINIL de 1MPA,
ndo seria aconselhavel .

As opgdes neste trecho a serem methor estudados seriam:

1. Introduzir na linha de adug¢ao de recalque a jusante da EE um equipamento de Anti-
Golpe;

2. Substituir o trecho na linha de adutora por FoFo K-16 e didmetro equivalente ao
PVC;
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COMSLE TORR DE ENGENIARIA LTDA
CGC N° 07 884 257/0001-00 Irsc Municipsl N° 18 108

01042

TRANSIENTE HIDRAULICO
SIMULACAO

PLANILHA DE DADOS PARA O DIAMETRO DE 150 mm




PLANILHA DE DADOS-NOS

- N6} -Coord. Mm) | | Gotade Terenolm) | Kiocal Pressiic Minjmca) | Prassio Mdx{mca) Gontomo I Especific. ] Lol
1 5364950,54 469084,64 258,27 0,00 15,00 100,00 Res.Maont,, Bomba e Val. Retencio  Elevat Default
N2 93650G9,34 469118,19 276 0,00 15,00 106,00 Junigho
N3 9365234,48 459100,96 281,66 0,00 16,00 100,00 Junglo
N4 9365412,27 489212,22 282,21 0,00 15,00 60,00 Jungao
NS 8365433, 49 469249.43 278,68 0,00 15,00 100,00 Jungao
NG H365433,49 4G60318,54 2772 0,00 15,00 100,00 Junglo
N7 9363481,26 480414,22 276,72 0,00 16,00 104,00 Junglo
NS 9365515,76 468579.01 278,07 0,00 15,00 100,00 Jungio
NO 9365406,95 480880,12 268,22 0,00 15,00 100,00 Jungao
N10 9365300,82 469967,07 260,63 o,a0 15,00 100,00 Jungho
N11 FIGS282 BE 470006,54 258,53 0,00 16,00 100,00 Jungho
NiZ B365351,23 470389,68 266,26 0,00 15,00 100,00 Jungao
N13 93685245,08 4706804,97 265,42 0,00 16,00 100,00 Junglta
N14 8365128,33 470642,18 264,11 0,00 15,00 100,00 Jungéia
N13 8366000,38 470636,87 266,58 0,00 16,00 100,00 Jungha
N16 8364762,14 47074053 275,37 0,00 15,00 100,00 Jungéio
N7 B8364727,64 470796,34 274,37 0,00 16,00 100,00 Jungho
N18 936462415 47090532 276,87 0,00 15,00 100,00 Jungio
N1 9364520,86 471102,01 287,44 0,00 15,00 100,00 Jung¢ho
N20 9364502,09 471200,35 287,08 0,00 15,00 100,00 Jungho
n21 9364418,83 471402,35 284,89 0,00 15,00 60,00 Jungao
N22 9364398,6 471426 27 284,55 0,00 15,00 100,00 Jungho
N23 9364280,8 471487 41 28509 0,00 15,00 100,04 Jungéo
N24 9364218,15 471723,96 29415 0,00 15.00 100,00 Juhgho
N23 8364146 59 47188344 292,91 0,00 15,00 100,00 Junglo
N26 9364110,97 4719711,15 265,25 0,00 15,00 100,00 Jungho
N27 8363974,03 47208278 27817 0,00 15.00 100,00 Jungio
N2& 9363857 27 472157 07 266,78 0,00 18,00 100,00 Jungao
N29 936376705 47244957 261,38 0,60 15,00 100,00 Jungan
N30 9363863,56 472583,1 268,65 0,00 15,00 60,00 Jungio
NM 5363634,37 472638,20 256,52 0,00 15,00 100,00 Jungao
N32 9363697,22 472941,29 266,05 0,00 15,00 100,00 Jungho
Na3 936334778 473160,87 254,48 0,00 15,00 100,00 Jungao
N34 9363262,87 473268,22 253,56 06,00 15,00 106,00 Jungho
NAS 9383260,21 473308,08 253,17 0,00 15,00 100,00 Jungho
N3B 9363395,54 473706.77 258,08 0,00 13,00 100,00 Jungao
N37 9363339 82 473826,38 251,77 0,00 15,00 100,00 Jungho
N38 9383350,43 473969.91 253,02 0,00 14,00 100,00 Jungao
N38 8363307 58 47408217 255,07 0,00 15,00 100,00 Jungéo
N4Q 8368307711 474312,18 254 0,00 15,00 100,00 Jungao
M41 9363039, 96 474381,88 25351 0,00 15,00 100,00 Jungéo
N42 362086,89 4746895,52 255,58 0,00 15,00 100,00 Jungao
N43 9362984,24 474836,39 254,52 0,00 15,00 100,00 Jungio
W44 8362907 51 474085,55 296,14 0,00 15,00 100,00 Jungao
N45 8353111,61 474953, 34 264,04 0,00 15,00 100,00 JungAn
N4G 9383207 14 475163,32 2578 0,00 15,00 100,00 Jungho
N4T 93631858,81 475280,27 260,87 0,00 15,00 100,00 Jungao
N48 9363140,8 475394,56 256,28 0,00 15,00 100,00 Jungho
M489 8363114,26 475490,24 264,54 0,00 15,00 100,00 Juncgho

1800501 piariiha resuliados cirandsPLAN. DE DADDIS- NOS
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NS0
N31

N&2
N53
N34
NS5
N58
N57
N&e
N385
NGO
81

N&2
NE3
NE4
N85
NE&&
Ne7
N&8
N89
N70
N71

NT2
N73
N74
NT5
NT&
N77
NTB
NTH
N80
NB1

N&2
N&2
NB4
N85
NB&
Na7

N8&

N83

N8O

N91

N82

N93

N84

1846/ 1pianiha resulados cianxdsPLAN. DE DADOS- NOS

§363101
9363085,08
9363037,31
BIE2GB0 55
9362933,82
9362525,86
8362644,44
9362667,48
9362705,61
B362700,31
8382737 .46
9362819,72
0363024,04
9363260,21
8363380,43
9363566,03
B363706,01
9363759,08
9364165,08
0364311,05
9364358,79
0364536, 58
9364504,96
9364778,06
936487359
365040,76
93651071

B365123,03
9365202,63
B365247,74
9365205,29
8365136,20
PIAS112,41
9365125,68
9368210,50
9365281,01
9365327 3%
9365396,34
9365770,9

U385673,99
8368900 53
9366099,54
0366128,73
93566298,56
9366378,17

475830,45
4758783
47S802,22
475950,06
4TEDT2,33
4762037
476460,38
4TET20,R6
478020,21
47703184
477127 52
477207,26
477461,79
47757937
477592686
A477558,11
4T7473,06
477462 42
AT7457,11
47758469
ATTI57 45
4T7954,14
47814285
478334,22
478514,98
4TRE23,94
4787276
478791,39
478928,94
479067 81
479123,63
ATIT,47
47923782
479299,05
479479,79
470663,19
47973761
470915,69
480362,22
480301,09
480330,32
480399,43
480383 48
450335,64
480407 4

259 08
258,27
257,87

256,4
2563
263,49
267,43
260,2
260,98
263,55
264,46
263,93
263,93
270,31
278,51
281,37
283,4
206,42
299,63
302,81
33,4
08,95
306,42
04,42
301,37
202,03
302,03
305,28
308,04
310,56
308,38
307,71
308,41
307,05
301,29
296,74
275,29
276,24
274,96
275,43
286,86
290,43
300,07
305,83

0,00
0,00
9,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
a,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

PLANILHA DE DADOS-NGS
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
15,00
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PLANILHA DE DADOS-TRECHOS

Extensiioim) | NomsdoTubo | ExtensloClic(m) '| Didmewro{mm) { Espessuraiiom) | - Material Vinc.

N1 N2 114,15 T1 114,15 150 88 PVC Tigre Vinilfer DEFoFe Duas sxtremidades ancoradas

N2 N3 188,27 T2 188,27 150 68 PVC Tigre Viniifer DEFoFe Duas extremidades ancoradas

N3 N4 174,06 T3 179,08 150 68 PVG Tigre Vinitfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas

N4 NS 42 54 T4 42 .84 150 88 PVYC Tigre Vinilfer DEFoFe Duas sxtremidades ancoradas

NS NB 11 TS 88,11 150 68 PVC Tigre Vinitfer DEFoFo Duas extramidades ancoradas

Mé N7 100,04 T4 108,94 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Luas extremidacdes ancoradas

N7 NO 188, 17 1584 150 68 PVC Tigre Vinilfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas

N N@ 20213 T8 202,13 150 68 PVG Tigre Vinilfer DEFefo Duas axtromidades ancoadas

N N10 157,83 ™ 14793 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N10 N11 40,88 T10 40,88 150 6.8 FVC Tigre Vinitfer DEFoFo Duas sxtramidades ancoradas
NN N12 38717 T awraA7 1350 68 FVC Tigra Vinilfer DEFoFo Duas axtremidades ancoradas
MNi2 N13 240,03 T12 240,03 150 68 PVC Tigra Vinilfer DEFoFo Duas extramidadas ancoradas
N13 N14 122 55 T13 122,56 150 68 FVC Tigre Vinitfer DEFofo Duas extramidades ancoradas
Ni4 N15 12748 T14 127 48 150 638 PVC Tigre Vinilfer DEFofc Duas extremidades ancoradas
N15 N18 28035 T18 260,35 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFofo Duas axtramidades ancotadas
Ni6 N17 65,61 T18 65,61 150 6,8 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas exiremidades ancoradas
N17 N18 150,28 T? 150,29 150 E8 PVC Tigre Vinilfar DEFoFo Duas sxtremidades ancoradas
Ni8 N1i8 22225 T18 22225 150 88 PVC Tigre Vinifar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N19 N20 100,08 T19 100,08 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas sxtremidades ancoradas
N20 N21 218,11 T20 21811 150 68 PVC Tigra Vinilfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N2 N22 3108 21 31.88 150 68 PVC Tigra Vinilfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N22 N23 1248 T22 1248 150 6.8 PVC Tigre Vinilfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N23 N24 247,18 T22 24718 150 68 PVYC Tigre Vinifer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
N24 N25 174,83 T24 174 83 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas axtramidades ancoradas
N25 N26 1,64 T25 9164 150 5,8 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
N26 N27 183,74 128 183,74 150 58 PV Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N27 N28 163,38 127 163,38 150 R} PVC Tigre Vinitfer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
N28 N29 288,13 728 268,13 150 68 PVYC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancomadas
N29 N30 176,95 T29 176,95 150 88 PVC Tigre Vinilfer DEFoFe Duas extremidades ancomdas
N30 N31 538 T30 538 150 B8 PVYC Tigre Vinilfer DEFoFa Duas extrernidades ancoradas
N31 N3I2 305,27 T3 305,27 180 €8 PVC Tigre Vinilfer DEFoFe DCuas extremidades ancoradas
N32 N33 338,23 T32 338,33 150 68 PVC Tigre Vinilfar DEFoFe Duas extremidades ancoradas
N33 N34 128,53 T3 129,93 150 68 PVC Tigre Vintifer DEFoFe Duas extremidades ancoradas
N34 N35 38,95 T34 39,85 150 68 PVC Tigra Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N35 N38 421,03 Tas 421,03 150 68 PVC Tigre Viniffer DEFofe Duas axtramidades ancoradas
N38 N37 131,95 Ta& 131,95 150 6.8 PVC Tigre Viniffer DEFofo Duas extremidades ancoradas
N37 N33 143,92 Ta7 143,82 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFaFo Duas extremidades ancoradas
N38 N3g 129,42 T3 128,42 180 B8 PVC Tigra Vinilfer DEFaFo Duas extramidades ancoradas
N3g N4D 319,33 T9 31933 180 68 PVC Tigra Vinilfer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
N4D N41 78,48 T40 78,45 150 58 PVC Tigre Vinilfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N41 N42 318,08 Ta1 318,09 150 68 PVC Tigre Vinilfar DEFoFo Duas sxtremidades ancoradas
N42 N43 140,88 T42 140,85 150 68 PVC Tigre Vinitfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N43 Nad 54,79 T43 54,79 150 68 PVC Tigre Vinlifer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
Ndg NaS 130,72 T44 130,72 150 68 PVC Tigre Vinitfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
L) N4& 230,69 T45 23088 150 68 PVC Tigre Vinitfar DEFofo Duas extremidades ancoradas

14M06/01 planilha resuitados ctran xIsPLAN. DADOS-TRECHCS
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PLANILHA DE DADOS-TRECHOS

Né Injcia) | N6 Final | Extensdo(m) | NomedoTubo -| ExtenskoChlc(m) | Didmetro{mm) | Espessura{mm) Materiai Vinc.
N4& Na7 118,86 T46 118,88 150 68 PVC Tigre Vinitar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
NA4T7 MN48 122,87 T47 122,87 150 68 PVC Tigrs Vinilfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N48& N4g 9929 T48 99,29 150 648 PVC Tigre Vinilfar DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N4B N50 34048 T48 340 48 150 648 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
NSO N51 50,42 TSD §0.42 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N1 NS2Z 53,42 T51 S3.42 150 6,8 PVC Tigre Vinifer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N&2 N53 67,6 TS2 6786 180 58 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duns extremidades ancoradas
53 N54 134,37 T53 134,37 150 8.8 PVC Tigra Vinlifer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N54 N55 191 54 T54 181,54 180 58 PVC Tigre Vinlifer DEFoFo Dung extremidades ancoradas
M55 NS6 187.56 T55 197,56 150 638 PVC Tigre Vinitfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N5B N57 27181 T56 271 .81 150 68 PVC Tigre Vinitfer DEFeFo Duas extremidades ancoradas
NS§7 NS8 256,79 T87 258,79 150 88 PVC Tigra Vinilfer DEFeFo Duas extremldades ancotadas
NS8 N5& 111,78 T58 11,76 150 6B PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremldades ancotadas
N39 NBO 102,64 58 102,64 150 8.8 PVC Tigre Vinilfer DEFoFc Duasg extremldades ancoradas
NBO NB1 114,57 TED 114,57 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Ouas axtremlidades ancoradas
NB1 N&2 318,66 T61 318,66 150 6,8 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas axtremldades ancoradas
G2 NB3 268,43 T62 288,43 150 6,8 PVC Tigre Vinilfer DEFaFe Duas extremidades ancoradas
NB3 NB4 91,18 T63 91,19 150 68 PVC Tigre Vinilfsr DEFoFo Duas extremidades ancoradas
NB4 NES 220,33 TG4 220,33 150 €8 PVC Tigre Vinilfer DEFoFe Duas sxtremidades ancoradas
NB5 NEE 162,09 165 162,09 150 ’ 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas sxtremidades ancotadas
NB8 NB7 54,12 T66 54,12 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
NB7 N68 406,03 T67 406,03 150 68 PVC Tigre Vinilfar CEFeFo Duas extremidades ancoradas
NEB8 NE6S 193,85 T&8 193,85 150 68 PVC Tigre Vinlifer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
NBa NTOQ 179.24 TES 178,24 150 6.8 PVC Tigre Vinitfar DEFoFo Duag extremidadas ancoradas
N7O NT1 28513 T7D 28513 150 68 PVC Tigra Vinilfer DEFeFo Duas extremidades ancoradas
NT1 N72 197,53 T 197,53 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFaFa Duag sxtremidades ancoradas
NT2 N73 268485 T72 264,85 150 6.8 PVC Tigra Vinilfer DEFeFo Duag extramidades ancoradas
N73 N74 204,43 T73 204 43 150 6.8 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duag extremidades ancoradas
N74 N7& 199 58 T74 199,56 150 88 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidadas ancoradas
N7S N7& 123,07 TS 123,07 150 88 PVC Tigre Vinilfer DEFaFo Duas sxtremidades ancofadas
N75 N77 BS,75 T76 85,75 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas axtremidades ancoradas
N7 N7B 157,18 T77 157,19 180 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
N78 N79 147 92 T78 147,92 15Q 68 PVC Tlgre Vinilfar DEFoFo Duas axtramidades ancoradas
N79 NBD 70,13 T 70,13 150 88 PVC Tigra Vinilfer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
tNBO NB1 83,98 Ta0 8388 180 83 PVC Tigra Vinilfer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
NB1 B2 70,61 T84 70,61 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Ouas extremidades ancoradas
N82 NB3 62,55 Taz 62,55 1850 68 PVC Tigre Vinilfer DEFoFo Duas axtremidades ancoradas
NB3 N84 185,89 T83 199 B9 150 628 PVC Tigre Viniifer DEFoFo Duas extramigades ancoradas
NB4 N85S 1902 Tad 190,2 150 68 PVYC Tigra Vinitfer DEFofo Duas axtramidades ancoradas
NBS Nag 99.7 T8s 88,7 150 B8 PVC Tigra Vinilfer DEFoF o Duas extromidades ancoradas
NBE Na7 190,88 T88 180,88 150 6,8 PVC Tigre Vinitfer DEFoFo Duas extremidades ancoradas
NB7 N8 582 57 T87 582,57 150 6,8 PVYC Tigra Vinitfer DEFofFo Duas exiremidadas ancoradas
Nag N8g 1202 T88 1202 180 6,8 PVC Tigrs Viniifer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
Nag N9O 39,48 Tae 39,48 150 6,8 PVC Tigre Vinitfer DEFoFe Duas extremidades ancoradas
NSO N91 210,87 T40 21067 150 68 PVC Tigre Vinilfer DEFofe Duas extramidades ancoradas
N81 N92 3328 Ta1 33,26 150 %] PVC Tigre Vinilfer DEFoFe Duas extremidades ancoradas
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176,44 150 6.8 PYC Tigre Vinifer DEFaFo Duas extramidades ahcomdas
107,18 150 688 PVC Tigre Vinifer DEFoFo Duas extramidades ancoradas
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PLANILHA DE RESULTADOS PARA O DIAMETRO DE 150 mm




PLANILHA DE RESULTADOS

- Tubo § N6 Inicial | Pressiio{mca) | Sent.Fluxo | N6 Final ]Pres’s‘a,o{mca) Vazdo Méd.(I/s) | Did.Ext.{mm) | Veloc.(m/s) | P.Carga(m) | P.Carga(m/m)
T N1 32202 = N2 321,92 3,68 150 0,2100 0,1000 0,0009
T2 N2 321,92 = N3 321,77 3,68 160 0,2100 0,1540 0.0008
T3 N3 321,77 = N4 321,61 3,68 150 0,2100 0.1610 0,0009
T4 N4 32181 = N5 321,57 3,68 150 0,2100 0.0340 0,0008
TS N5 321,57 = NG 321,52 3,69 150 0,2100 0.0540 0,0008
Té NG 32152 = N7 321,44 369 150 0,2100 0.0800 0,0008
T7 N7 32144 = N8 321,32 365 150 0,2100 0,1180 0,0007
T8 N8 321,32 = NG 321,11 3,70 160 0.2100 0,2110 0,0007
T9 N9 321,11 = N10 320,89 3,70 150 0,2100 0,1200 0,0008
T10 N10 320,89 = N11 320,96 3,71 160 0,2100 0,0290 0,0007
T14 N11 320,96 = N12 320,66 3,71 160 0.2100 0,2970 0,0008
T12 N12 320,66 = N13 320,49 3,72 1560 0,2100 0,1690 0,0007
T13 N13 320,49 = N14 320,40 3,73 150 0,2100 0,0880 0,0007
T14 N14 320,40 = N15 320,30 3,73 160 0,2100 0,1010 0,0008
Ti6 N15 320,30 = N16 320,09 3,73 150 0,2100 0,2140 0,0008
T16 N16 320,08 = N17 320,04 373 180 0,2100 0,0500 0,0008
T17 N17 320,04 = N18 319,92 3,73 150 0,2100 0,1160 0,0008
T18 N18 319,92 = N18 319,77 3,74 180 0,2100 0,1560 0,0007
T19 N19 319,77 = N20 319,69 3,75 150 0,2100 0,0740 0,0007
T20 N20 319,69 = N21 319,54 3,75 150 0,2100 0,1580 0,0007
T21 N21 319,54 = N22 314,51 3,75 150 0,2100 0,0230 0,0007
T22 N22 319,51 = N23 319,42 3,76 150 0.2100 0,0890 0,0007
T23 N23 31942 = N24 319,24 3,76 150 0,2100 0,1800 0,0007
T24 N24 31924 = N2§ 319,08 3,76 150 0,2100 0,1570 0,0009
T25 N25 319,08 = NZ6 319,01 3,77 150 0,2100 0,0800 0,0009
T26 N26 319,01 = N27 318,84 377 150 0,2100 0,1630 0,0009
T27 N27 318,84 = N28 318,71 3,78 150 0,2100 0,1300 0,0008
T28 N28 31871 = N29 318,50 3,79 150 0,2100 0,210 00,0008
T28 N29 318,50 = N30 318,36 3,79 150 0,2100 (,1430 0,0008
T30 N30 318,36 = N31 318,33 3,80 150 0,2100 (,0250 0,0005
T31 N31 318,33 = N32 318,44 3.80 150 0,2100 0,1050 0,0003
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PLANILHA DE RESULTADOS

- Tubo | N6 Inicial| Presséio(mca) | Sent.Fluxo | NS Final| Pressio(mca) | Vazio Méd.(Uis) | Dia.Ext.{mm) | Veloc.{m/s) P.Carga(m) | P.Carga{m/m)
T32 N32 318,44 = N33 318,680 3,76 150 0,2100 0,1550 0,0005
T33 N33 318,60 = N34 318,66 3,71 150 0,2100 0,0630 0,0005
T34 N34 31886 = N35 318.68 3,70 150 0,2100 0,0210 0,0005
T35 N35 31868 = N36 318,85 3,68 150 £,2100 0,1700 0,0004
T36 N36 31885 = N37 318,92 3,64 150 0,2100 0,0690 0,0005
T37 N37 318,92 = N38 318,98 3,62 150 0,2100 0,0550 0,0004
T38 N38 318,98 = N33 319,04 3,60 150 0,2000 0,0650 0,0005
T39 N39 319,04 = N40 31917 3,59 150 0,2000 00,1280 0,0004
T40 N40 319,17 = N41 319,20 3,55 150 0,2000 0,0250 0,0003
T41 Na1 319,20 = N4z 319,29 3,54 150 0,2000 0,0910 0,0003
T42 N42 319,29 = N43 319,33 3,51 150 0,2000 0,0440 0,0003
T43 N43 319,33 = N44 318,35 3,49 150 0,2000 0,0150 0,0003
T44 N44 319,35 = N4& 318,39 3,48 150 (,2000 0,0430 0,0003
T45 N45 319,39 = N4B 319,46 347 150 0,2000 0,0670 0,0003
T45 N46 319,46 = NA7 319,49 345 150 0,2000 0,0310 0,0003
TAT N47 31949 = NAS 319,51 344 150 0,1800 0,0270 0,0002
T48 N48 319,51 = N49 319,54 343 150 0,1800 0,0210 0,0002
T49 N49 319,54 = NS0 319,64 342 150 0,1800 0,1030 0,0003
TS50 N&O 319,64 = N51 319,65 339 150 0,1800 0,0160 0,0003
T51 N51 319,65 = N&2 319,67 3,38 150 0,1900 0.0160 0,0003
T2 N52 31967 = NE3 319,68 3,38 180 0,1800 0,0140 0,0002
T53 N53 31968 = N&4 319,72 3,38 180 0,1900 0,0310 0,0002
T64 N54 319,72 < N55 319,77 3,37 150 0,1900 0,0550 0,0003
TE5 NS5 319,77 = N56 319,80 3,35 150 0,1900 0,0300 0,0002
T56 N56 319,80 = N57 319,84 3,34 160 0,1900 0,0420 0,0002
T57 N&T 319,84 = N&8 319,86 3,32 150 0,1900 0,0220 0,0001
TL8 N58 319,86 = N59 319,88 3,30 150 0,1900 0,0200 0,0002
T59 NG9 319,88 = NGO 319,90 3,28 160 0,1900 0,0120 0,0001
Ta0 NGB0 319,90 = NG 1 319,90 3,20 160 0,1800 0,0020 (0,0000
T81 NG1 319,90 = NE2 319,82 328 150 0,1500 0,0260 0,0001
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PLANILHA DE RESULTADOS

Tubo: | NS inicial| Presséio{mca) | S8ent.Fiuxo { N6 Final| Pressio{mca) | Vazlio Méd.{l/s) | Did.Ext.fmm) | Veloc.(m/s) { P.Carga(m) | P.Carga{m/m)
T62 Né2 31992 = NB3 319,95 3,26 150 0,1800 0,0330 0,0001
T63 NG63 319,96 = N64 319,97 3,24 150 0,1800 0,0140 0,0002
Te4 N4 31997 = NG5 320,01 3,24 150 0,1800 0,0350 0.0002
T65 NGS5 32001 = N&6 320,05 3,22 150 0,1800 0,0420 0,0003
T66 N66 32005 = N67 320,06 3,21 150 0,1800 0,0130 0,0002
T67 N67 320,06 = N68 320,11 3,21 150 0,1800 0,0500 0,0001
Te8 N68 320,11 = N69 320,14 3,19 150 0,1800 0,0220 0,0001
TS N69 32014 = N70 320,14 3,17 150 0,1800 0,0100 0,0001
T70 N70 320,14 = N71 320,14 3,16 150 0,1800 0,0040 0,0000
T71 N71 320,14 = N72 320,16 3,15 150 0,1800 0,0240 0,0001
T72 N72 320,16 = N73 320,19 3,14 150 0,1800 0,0290 0,0001
T73 N73 32019 = N74 320,22 3,13 150 0,1800 0,0280 0,0001
T74 N74 320,22 = N75 320,26 3,12 150 0,1800 0,0380 0,0002
T75 N75 32026 = N76 320,28 3,12 150 0,1800 0,0210 0,0002
T76 N76 320,28 - N77 320,29 3,11 150 0,1800 0,0070 0,0001
T77 N77 32029 = N78 320,30 3,11 150 0,1800 0,0120 0,0001
T78 N78 320,30 = N79 320,31 3,11 150 0,1800 0,0090 0,0001
T79 N79 320,31 = N80 320,32 3,10 150 0,1800 0,0060 0,0001
T80 NBO 32032 - N81 320,32 3,10 150 0,1800 0,0070 0,0001
T81 NB1 32032 N82 320,33 3,10 150 0,1800 0,0110 0,0002
T82 NB2 320,33 < N83 320,34 3,10 150 0,1800 0,0060 0,0001
783 N83 320,34 = NB4 320,36 3,10 150 0,1800 0,0150 0,0001
T84 N84 320,36 -~ N85 320,36 3,09 150 0,1800 0,0080 0,0000
T8BS N85 32036 = N86 320,37 3,09 150 0,1700 0,0080 0,0001
T86 N86 32037 = NB87 320,36 3,09 150 0,1700 0,0110 0,0001
T87 N87 320,36 - NB88 320,39 3.09 150 0,1700 0,0270 0,0001
T88 NB8& 320,39 = N8Y 320,40 3,08 150 0,1700 0,0150 0,0001
T8Y N89 32040 - N9D 320,41 3,08 150 0,1700 0,0050 0,0001
T9O NS0 32041 = N1 320,44 3,08 150 0,1700 0,0320 0,0002
TO1 N1 32044 = Ng2 320,45 3,08 150 0,1700 0,0120 0,0004
TO2 N92 32045 = NO3 320,48 3,08 150 0,1700 0,0320 0,0002
T93 N3 32048 = N34 320,49 3,08 150 0,1700 0,0090 0,0001
annnsg
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CURVAS DE ENVOLTORIAS MAXIMAS E MINIMAS
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Envoltéria - Vazao (I/s)
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Envoltoéria - Cota Piez. (m)
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Envoltoria - Cota Piez. (m)
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4.0- DEFINICAO E LOCALIZAGAO DAS OBRAS CIVIS Magoasolo

CGC N° 07 &4 257/0001-00 Insc Municiml N° 18 108

As obras civis previstas sio:

a) Caixa em alvenaria para abrigo do equipamento hidromecanico de controle e
protegao.

b) Abrigo para o equipamento elétrico de comando e protegdo das eletrobombas (
localizado a altura da estaca 9 juntamente com a caixa considerada no item “a”
precedente).

c) Caixas de ventosas e registros de descarga.

d) Blocos de ancoragem;
e) Obras complementares ao reservatérno semi — enterrado e ETA existente,

As obras referentes aos itens “e” e “I” se localizam a altura da estaca 780 em
ponto elevado situado préoximo ao centro da cidade de lrapud Pinheiro
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AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE
FLUTUANTE

RESUMO GERAL DO ORCAMENTO

EM  ESPECIFICACAO % Total TOTAL
01 INSTALAQﬁO DA OBRA - SERVICOS 9,02 4.828,93
02 INSTALAQF\O ELEVATORIA COM FLUTUANTE - SERVICOS 42,89 22.949,33
03 INSTALAQE«O ELEVATORIA COM FLUTUANTE - MATERIAIS 42,48 22.728,67

42,48 3.000,00

04 BARRILETE - OBRA CIVIL

TOTAL GERAL 53.506,93
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AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE

FLUTUANTE

PLANILHA DO ORCAMENTO

maio / 2001

ITEM CODIGO ESPECIFICAGCAD DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PREGO UNITARIO PRECO TOTAL
01 01 INSTALAGAO DA OBRA - SERVICOS 4.828,93
01.01 01.01 CANTEIRO DE OBRA 2.128,90
01.01.01 01.01.01 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A1 unidade 1,00 1.843,30 1.843,30
01.01.02 01.01.23 CERCAS PROVISORIAS metro 60,00 4,78 285,60
01.02 01.02 INSTALAGOES PROVISORIAS 1.911.27
01.02.01 01.02.09 INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA unidade 1,00 414,70 414,70
01.02.02 01.02.01 INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ E FORGA unidade 1,00 412,39 412,39
01.02.03 01.02.20 FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO unidade 1,00 484 18 48418
01.02.04 01.01.50 MOBILIZAGAC E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS/PESSOAL global 1,00 600,00 600,00
01,03 01.03 PLACA DE OBRA 788,78
01.03.01 01.03.01 PLACA DE OBRA metre® 18,00 43,82 788,76
02 02 INSTALAGAQ ELEVATORIA COM FLUTUANTE - SERVICOS 2294933
02.01 02.01 CAPTAGAO COM FLUTUANTE 22.949,33
Tubulagdo em polietileno de alta densidade (PEAD), DI=141,8 MM e DE=160,00 mm, PN 6 com
02.01.01 extremidades inicial e final em flanges com duragdo ABNT 7675, em barras de 18 m e fragdo metro 40,00 241,74 9.869,860
complementar do fornecedor
02.01.02 Corda de nylon 3/4", aplicada na ligagao das tubulagbes de adugdo e tubulagéo flutuante auxiliares. FiliD 200,00 329 658,00
Unldade flutuante deslocével para a montagem de 1 conjunto eletrobombas centrifugas de ebo horizontal Q=30
02.01.03 m’/h, Hman=84 m.c.a com motor de 20 ov, composto de, no minimo, duas cAmaras cllindricas em ago carbono, s 1,00 9.100,00 9.100,00
de chapas de espessura minima 1/8%, protegidas com revestimento coaltarepox| ou galvanizadas, assim como,
toda a super-estrutura complementar como plataforma em chapa xadrez de espessura minima 1/8",
02.01.04 INSTALAGAQ ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA >15 a 50CV nidade 2,00 880,67 176134
02.01.05 MONTAGEM DE TUBDS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS, CAPTAGAO global 1,00 1.200,00 1.200,00
02.01.06 ABRIGO PIQUADRO COMANDO(120x120cm) COM MURETA DE 2,10m unidade 1,00 560,39 560,39
03 03 INSTALACAQ ELEVATORIA COM FLUTUANTE - MATERIAIS 22.728,67
03.01 03,01 FORNECIMENTO DE CONEXOES ( TUBULAGAO DE SUCGAO ) 4,937 88
03.01.01 VALVULA DE PE C/ CRIVO COM FLANGE DN 150 PN16 unidade 2,00 1.474,04 2.948 08
03.01.02 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=800mm unidade 2,00 379,98 759,96
03.01.03 CURVA F°F° 80° FF DN 150 PN10 unidade 2,00 190,39 380,78
03.01.04 TUBO FF DN 150 x 250 PN10 unidade 2,00 208,37 418,74
03.01.05 REDUCAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 150 x 125 PN10 unidade 2,00 215,186 430,32
03.02 03.02 FORNECIMENTO DE CONEXOES ( TUBULAGAOQ DE RECALQUE ) 5.741,76
03.02.01 REDUGAO NORMAL F°F° FF DN 150 x 80 PN10 unidade 2,00 478,40 956,80
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AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE

FLUTUANTE maio / 2001

PLANILHA DO ORCAMENTO
ITEM CODIGO  ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PREGO UNITARIO PRECO TOTAL
03.02.02 CURVA F°F° 80° FF DN 150 PN10 unidade 2,00 180,39 380,78
03.02.03 VALVULA RETENGAC PORT. DUPLA FLANGE DN 150 PN25 unidade 2,00 B45,55 1.691,10
03.02.04 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=250mm unidade 4,00 62,20 248,80
03.02.05 JUNTA GIBAULT DN 150 unidade 2,00 148,36 286,72
03.02.06 CURVA F°F° 45° FF DN 150 PN10 unidade 4,00 178,05 716,20
03.02.07 TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PN10 - L=2100mm unidade 2,00 442 62 885,24
03.02.08 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 150x141,8mm Unidade 1,00 301,96 301,96
03.02.09 ADAPTADOCR PARA POLIETILENO 150x110,8mm unidade 1,00 264,18 284,16
03.03 03.03 FORNECIMENTO DE CONEXOES ( BARRILETTE ) 4.964,87
03.03.01 ADAPTADOR PARA POLIETILENOG 150%141,8mm unidade 1,00 301,86 301,96
03.03.02 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 150=110,8mm unidade 1,00 264,16 28416
03.03.03 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=250mm unidade 3,00 62,20 186,60
03.03.04 CURVA F°F* 80° FF DN 150 PN10 unidade 3,00 190,38 571,17
03.03.05 TE F°F® FF DN 150 x 150 PN10 unidade 1,00 295,25 295,25
03.03.06 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=540mm unidade 1,00 227,88 227,99
03.03.07 VALVULA RETENGAO PORT. DUPLA FLANGE DN 150 PN25 unidade 2,00 845,55 1.681,10
03.02.04 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=250mm unidade 2,00 62,20 124,40
03.02.05 JUNTA GIBAULT DN 150 unidade 2,00 148,36 296,72
03.02.086 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16 unidade 1,00 724,57 724,57
03.02.07 TUBO FF DN 150 x 500 PN10 unidade 1,00 280,85 280,85
03.04 03.04 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS 1.000,16
03.04.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 150 PN10 unidade 16,00 7,63 122,08
03.04.02 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 unidade 128,00 6,86 878,08
03.05 03.06 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO £.084,00
03.05.01 CMB CENT. EIXO HORIZ. Q=30m3/h;H=B4mca;P=20CV unidade 2,00 3.042,00 6.084.00
04 04 BARRILETE - OBRA CiIVIL 3.000,00
04.01 BARRILETE E BLOCO DE ANCORAGENS VB 3.000,00
TOTAL GERAL 53.506,93
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE

CAPTAGAO NA TOMADA D'AGUA

COMMEFORA SE ENCENMARA LIDA

Ry onenios

©GC N° 07 884 257/0001-00 Insc Murwcypsl N 16 108

maio / 2001

PLANILHA DO ORCAMENTO

iTEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PRECO UNITARIO PREGCO TOTAL
030113 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 100 PN16 unidade 2,00 462,05 924,10
030114 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16 unidade 2,00 72457 1.449,14
030115 TE F*F° FF DN 150 x 100 PN10 unidade 2,00 267,44 534,88
030116 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=1000mm umdade 1,00 42222 422,22
030117 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=650mm unidade 1,00 274,43 274,43
030118 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=850mm undade 1,00 358 87 358,87
030119 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=2200mm urudade 2,00 463,69 92738
030120 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=1200mm urudade 2,00 365,59 731,18
030121 TE F*F° FF DN 150 x 150 PN10 urudade 2,00 205,25 590,50
030122 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=250mm umdade 2,00 124,41 248,82
030123 VALVULA RETENCAC PORT DUPLA FLANGE DN 150 PN25 unidade 1,00 845 55 B45,55
030124 VALVULA ANTECIPADORA DE ONDAS PN16 150mm” - COMPLETA umdade 1,00 8053 34 8053,34
03.02 0302 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS 470222
0302 01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 unidacle 8,00 5,45 43,60
030202 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 150 PN10 uridade 20,00 7.63 152,60
030203 ARRUELA BORRACHA Pf FLANGES DN 200 PN10 uindade 22,00 9,43 207 45
030204 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 undade 12,00 12,96 155,52
030205 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 unidade 2,00 23,40 46,80
0302 08 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 400 PN10 unidade 2,00 30,92 61,84
030207 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90 umidade 504,00 6,86 3457 44
0302 08 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade 64,00 363 232,32
030209 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 x 100 undade 32,00 10,77 34464
0303 0303 FORNECIMENTO DE BARRILETE DA TOMADA D'AGUA 22 066,44
030301 VENTOSA TRIPLICE FUNCAO/FLANGE DN 50 PN25 unidade 2,00 434,71 869,42
030302 JUNGAOD 45° FPF* FFF DN 400 x 300 PN10 unidade 1,00 2 48557 248557
030303 REDUGAOD F°F® FF DN 400 x 250 PN10 wndade 1,00 1572,18 1572,18
030304 REDUGCAO F°F* FF DN 300 x 250 PN10 unidade 1,00 480 41 480,41
030305 REDUGAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 250 x 200 PN10 unidade 2,00 387,61 775,22
0303 06 REDUCAD EXCENTRICA C/ FLANGES DN 200 x 150 PN10 umdade 5,00 221,44 1107,20
0303 07 CURVA F°F° 90° FF DN 250 PN10 umdade 4,00 473,82 1.895,28
030308 TUBO FoFo Cf FLANGES DN 250 PN10 - L.=250mm unidade 2,00 168,67 337,34
030309 CURVA F°F° 90° FF DN 200 PN10 unidade 6,00 311,02 1 866,12
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VEM DO ACUDE
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mem| DISCRIMINACAD
01 VENTOSA TRIPLICE FUNCAO
2 JUNCAO DE F°F° C/FLANGES 400x300
2A REDUCAO NORMAL FLANGEADA
28 REDUGAQ NORMAL FLANGEADA
03 CURVA DE 459
™ TUBQ DE FOF° C/FLANGES L=0.75m
05 REDUCAQ EXCENTRICA COM FLLANGES
06 REDUCAQ EXCENTRICA COM FLANGES
o7 CURVA DE 902 COM FLANGES
08 TUBO DE FOF® C/FLANGES L—0.50m
09 REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES
10 VALVULA DE RETENGAQ
11 TUBQ DE FOF° C/FLANGES L=).25m
12 ‘TE C/ FLANGES
13 TE C/ BOLSAS E FALNGE
14 VENTOSA DE TRIPLICE FUNCAO
15 TUBOQ DE FOF? FLANGE PONTA DE 1.50m
16 CURVA DE 90°
17 JUNTA TTPO GIBAULT
12 JUNTA TIPO GIBAULT
19 TOCO PONTA-PONTA FOIO | ~0.25m
20 ADAPTADOR PVC x FoF° 200 01
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE

CAPTAGAO NA TOMADA D'AGUA

RESUMO GERAL DO ORCAMENTO

- = 2 B SRR %TOAI = A
INSTALAGAO DA OBRA - SERVICOS 5,57 4.828,93
ESTACAO ELEVATORIA - OBRA CIVIL - SERVIGOS 34,43 28.826,71
03 ESTACAO ELEVATORIA - MATERIAIS 60,00 51.981,64
TOTAL GERAL 86.637,28
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE

CAPTAGCAO NA TOMADA D'AGUA

maio / 2001

PLANILHA DO ORCAMENTO

ITEM CODIGO _ ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNIDADE ~ QUANTIDADE PREGO UNITARIO PREGCO TOTAL
01 01 INSTALAGAO DA OBRA - SERVICOS 4.828.93
01.01 01.01 CANTEIRO DE OBRA 2.128,90
01.01.01 01.01.01 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPQ A1 unidade 1,00 1.843,30 1.843,30
01.01.02 01.01.23 CERCAS PROVISORIAS metro 60,00 4,76 285,60
01.02 01.02 INSTALAGOES PROVISORIAS 1.911,27
01.02.01 010208 INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA Unidade 1,00 414,70 414,70
01.02.02 01.02.01 INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ E FORGA unidade 1,00 412,39 412,39
01.02.03 010220 FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO unidade 1,00 484,18 484,18
01.02.04 01.01.50 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS/PESSOAL global 1,00 600,00 600,00
01.03 01.03 PLACA DE OBRA 788,76
01.03.01 01.03.01 PLACA DE OBRA metro? 18,00 43,82 788,76
o0z 02 ESTAGAQ ELEVATORIA - OBRA CIVIL - SERVICOS 29.826.71
02.01 02.01 SERVIGOS PRELIMINARES 337,75
02.01.01 03.01.01 LIMPEZA MANUAL COM RASPAGEM E RETIRADA DE VEGETAGAO metro? 133,00 0,82 108,06
02.01.02 02,0304 LOCAGAC E NIVELAMENTC DE OBRAS LOCALIZADAS C/GABARITO MADEIR metro? 121,00 1,89 228,69
02.02 02.02 MOVIMENTO DE TERRA 486,27
02.02.01 040101 ESCAVAGCAO MANUAL EM S.Q.N, EXCETO ROCHA, PROF. ATE 1.50m metro® 47,00 6,80 319,60
02.02.02 0407.01 REATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro? 15,73 4,62 72,67
02.02.03 04.02.01 CORTE E ATERRO COMPENSADO S/CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAQ metro? 47,00 2,00 94,00
02.03 02.03 CONCRETO 14.308,25
02.03.01 08.06.07 CONCRETO NAO ESTRUTURAL, CONSUMO MINIMO 210kg/m? metro® 5,42 137,14 74330
02.03.02 08.06.72 CONCRETO ARMADO fck 20MPa, LANGCADO E ADENSADO metro? 21,57 615,80 13.282,81
02.03.03 08.06.40 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL metro? 21,57 13,08 282,14
02.04 02.04 ALVENARIA 2.161,97
02.04.01 12.01.01  ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 1/2 VEZ metro? 122,70 17,62 2.161,87
02.05 02.05 REVESTIMENTO 2.679,30
02.05.01 13.0168 CHAPISCO COMUM, CIMENTO E AREIA TRAGO 1:3 metro? 324,00 1,55 502,20
02.05.02 13.01.76 REBOCO CIMENTO, CAL E AREIA, TRAGO 1:2:8 metro? 324,94 6,70 217710
02.06 02.06 PISO 1.627,85
02.06.01 1301.05 PISO CIMENTADO LISO TRAGO 1:3, E=0,015m metro? 324,94 5,01 1.627,95
02.07 02.07 IMPERMEABILIZAGAO 501,60
03.07.01 13.02.10  IMPERMEABILIZAGAO C/ARG. CIMENTO 1:3 ADITIVADA, ESP=2 50cm metro? 57,00 8,80 501,60
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE
CAPTACAO NA TOMADA D'AGUA

maio / 2001

PLANILHA DO ORCAMENTO

ITEM CODIGO  ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE _QUANTIDADE PREGO UNITARIO PREGO TOTAL
02.08 02.08 ESQUADRIAS E ELEMENTOS VAZADOS 754,44
03.01.01 12.03.61 PORTA DE ENROLAR COM BANDEIROLA, COLUNA E FECHADURA metro? 10,50 61,75 648,38
03.01.02 12.01.18  ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS CONCRE TO(50x50x6cm)ANTI-CHUVA metro? 7,20 14,73 106,06
02.08 02.09 LAJE PRE-MOLDADA 2.169,18
03.09.01 08.07.02 LAJE VOLTERRANA PARA FORRO E CAPA DE CONCRETO D,03m metro? 81,00 26,78 2,169,18
02.10 02.10 PINTURA 911,07
02.10,01 13.03.20 PINTURA A BASE DE CAL, 3 DEMAOS metro? 358,00 1,77 633,66
02.10.02 13.03.50 PINTURA A OLEO, 2 DEMAOS metro? 21,00 5,93 124,53
02.10.03 13.03.03 EMASSAMENTO COM MASSA CORRIDA A OLEO metro? 21,00 7.28 152,88
02.11 02.11 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO 535,81
02.11.01 120503 GUARDA CORPO C/CORRIMAO EM F.G. 3/4" CONF. PROJETOD metro 5,00 26,96 134,80
0z.11.02 0B.08.50 CAIXA PIREGISTRO EM ALVENARIA TIJOLO MACICC, DN ATE 200mm unidade 3,00 133,67 401,01
02.12 02,12 MONTAGEM 1,00
03.12.01 18,0220 DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS, ELEVATORIA AGUA global 1,00 1,00 1,00
02,13 02.13 DRENAGEM 85,80
02.13.01 068.04.01 DRENAGEM COM TUBO PVC PERFURADO, DIAMETRO 100mm metro 12,00 715 85,80
02.14 02.14 INSTALAGAO ELETROMECANICA 3.266,32
02.14.01 15.01.07 INSTALAGAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA>100 a 200GV unidade 2,00 1633,16 3.266,32
03 03 ESTAGAQ ELEVATORIA - MATERIAIS 51.981,64
03.01 03.01 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES 20.228,66
03.01.01 CURVA F°F® 9D° FF DN 150 PN10 unidade 4,00 190,39 761,56
03.01,02 CURVA F°F® 45° FF DN 150 PN10 unidade 2,00 179,05 358,10
03.01.03 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=4000mm unidade 1,00 637,43 637,43
03.01.04 CURVA 90° F°F° BB JUNTA ELASTICA DN 150 unidade 1,00 184,45 184,45
03.01.05 TUBO FaFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=500mm unidade 1,00 124,41 124,41
03.01.06 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 75 PN10 - [=500mm unidade 2,00 155,06 310,12
03.01.07 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 75 PN10 - L=550mm unidade 2,00 85,27 170,54
03.01.08 REDUGAO F°F° FF DN 75 x 50 PN10 unidade 2,00 93,95 187,90
03.01.09 REDUGAO F°F? FF DN 100 x 75 PN10 unidade 2,00 101,28 202,56
03.01.10 VALVULA RETENGAO PORT, DUPLA FLANGE DN 100 PN25 unidade 2,00 787,05 1.574,10
03.01.11 JUNTA GIBAULT DN 100 unidade 2,00 90,18 180,38
03.01.12 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=250mm unidade 4,00 44,18 176,72
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - GE

CAPTACAO NA TOMADA D'AGUA

maio / 2001

PLANILHA DO ORGAMENTQO

ITEM CODIGO  ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE QUANTIDADE PREGO UNITARIO PREGO TOTAL
030113 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 100 PN16 unmidade 2,00 462 05 8924 10
0301 14 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16 undade 2.00 724,57 144914
030115 TE F°F* FF DN 150 x 100 PN10 unidade 2,00 267,44 534,88
030t 16 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN410 - L=1000mm unidade 1,00 422 22 42222
0301 17 TUBOQ FoFo €/ FLANGES DN 150 PN10 - L=650mm unidade 100 274,43 274 43
030118 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=850mm umdade 1,00 358,87 358 87
030119 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=2200mm unidade 200 463,89 927 3%
030120 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=1200mm unidade 200 36559 731,18
3012 TE F°F* FF DN 150 x 150 PN10 urdade 2,00 20525 590,50
030122 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=250mm uridade 2,00 124,41 248 82
030123 VALVULA RETENGAO PORT DUPLA FLANGE DN 150 PN25 unidade 1,00 845 55 845 55
030124 VALVULA ANTECIPADCRA DE ONDAS PN16 150mm" - COMPLETA urdade 1,00 8 053,34 805334
03 02 03 02 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS 4702,22
03021 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 unkiade 8,00 545 43,60
030202 ARRUELA BORRACHA P! FLANGES DN 150 PN10 unidade 20,00 7,63 152 60
030203 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 unidade 22,00 943 207,46
030204 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 unidade 12,00 12,96 155,52
030205 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 unidade 2,00 23,40 46,80
030206 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 400 PN10 uniciade 2,00 30,92 61,84
0302407 PARAFUSQ C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 30 umidade 504,00 6,86 3457 44
03 02 08 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 unidade €4 00 363 232,32
030208 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 x 100 unidade 32,00 10,77 344,64
0303 0303 FORNECIMENTO DE BARRILETE DA TOMADA D'AGUA 22 066,44
030301 VENTOSA TRIPLICE FUNGAQ/FLANGE DN 50 PN25 unidade 2,00 434 71 869,42
030302 JUNGAD 45¢ F°F* FFF DN 400 x 300 PN10 uhidade t 00 2 48557 2 48557
030303 REDUGAC F°F* FF DN 400 x 250 PN10 unidade 1,00 1572,18 1572,18
0303 04 REDUGAD FeF° FF DN 300 x 250 PN10 unidade 1,00 480,41 480,41
00305 REDUGAD EXCENTRICA C/ FLANGES DN 250 x 200 PN1Q umdade 200 387,61 77522
030306 REDUGAO EXCENTRICA €/ FLANGES DN 200 x 150 PN10 unidade 5,00 221,44 1 107,20
03 0307 CURVA F9Fe 90° FF DN 250 PN10 unidade 4,00 473,82 189528
030308 TUBO FoFe C/ FLANGES DN 250 PN10 - L=250mm unidade 2,00 168,67 337,34
030309 CURVA F°F* 90° FF DN 200 PN10 unidade 6,00 311,02 1 866,12
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE IRAPUAN PINHEIRO - CE

CAPTACAO NA TOMADA D'AGUA

maio / 2001

PLANILHA DO ORCAMENTO
ITEM CODIGO _ ESPECIFICACAO DO INSUMO UNIDADE  QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
03.03.10 TUBO FF DN 200 x 500 PN10 unidade 2,00 371,74 743,48
03.03.11 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 200 PN10D Unidade 200 1.1086,85 221330
03.03.12 VALV .RET.PORT. UNICA SIMPLES EXTREM.FF DN 200 PN10 unidade 2,00 1.562,43 3.124 86
03.03.13 TUBO FF DN 200 x 250 PN10 unidade 1,00 297,28 297,28
03.03.14 TE F°F° BBF DN 200 x 100 PN unidade 1,00 273,37 273,37
03.03.15 TE F°F® BBF DN 250 x 50 PN unidade 1,00 328,47 328,47
03.03.16 TE F°F® FF DN 200 x 200 PN10 unidade 1,00 518,50 518,50
03.03.17 VENTOSA TRIPLICE FUNCAO/FLANGE DN 100 PN16 unidade 1,00 860,17 860,17
03.03.18 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 200 PN10 - L=1500mm unidade 1,00 592,90 592,90
03.03.19 JUNTA GIBAULT DN 200 unidade 2,00 261,30 522,60
03.03.20 JUNTA GIBAULT DN 250 unidade 3,00 367,19 1.101,57
03.03.21 TUBO FoFo PONTA PONTA JE K-9 DN 200 L=250mm metro 1,00 101,20 101,20
04.04 04.04 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO 4.984 32
04.01.01 CMB CENT. EIXO HORIZ, Q=120m3/h;H=160;P=125CV unidade 2,00 2,492,116 4,984,32

TOTAL GERAL 86.637,28
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